
第 �卷 第 �期 辐 射 研 究 与 辐 射 工 艺 学 报 ���
�

�
，
��

�

�

����年 �月 ������� �� ��������� �������� ��� ��������� �������州� ������ ����
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摘要 本文着重论述辐照白沙液酒微量组分含量的变化规律
，
通过色谱分析得知

，
辐照白沙液酒能

提高总酸
、

总醋
、

总醛
、

高级醇含量
，
因此

，
辐照能提高酒质

，
缩短贮藏期

。

关铺饲 辐照
，
白沙液酒

，

微量组分的含量

引 言

从 �� 年代起苏联
、

日本等国就先后进行了 夕射线辐照酒的研究工作
，
用常规方 法 一般需二

年时间才能酿成陈酒
，
而苏联采用辐照法可使酿成时间大幅度缩短

，
仅需 ��一巧 天 〔 ” 。

�
�

�
�

����������用
。 。�� 夕线辐照白兰地

，
可使其总酸

、

总醋
、

总醛增加 ���。

我国 �� 年代 已开始辐照酒的研究
，
近年来四川等 �省相继开展了这一工作

。
四川 省原子 核

技术研究所对红茹干酒进行了大量工作
，
并取得了突破性进展

，

对理化分 析
、 ，
异
�

尝
、

安 全 性评

价和毒理性试验都获得了成功
，

现 已成商品性生产
。

实 验 方 法

�
�

材料

���试验酒样
�

白沙液洒 � ��� 辐照容器
�

源
�

湖南省原子能农业应用研究所的
“ 。�。 源

。
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辐照条件和方法

��� 剂量试验 ① ����年 �月勾兑酒�老

热酒 �剂量为 �
�

�����
，
剂 量 率 为 �

�

�����

���
，
分处理

、

对照两组
，
酒样每组 ���

，
辐照

后及时进行品尝和理化分析
。 ② ����年 �� 月

辐照白沙液新酒
，
吸收剂量为 �

�

���
、
�

�

��
、
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���
、
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��
、
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��
、
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����� 及对 照
，
剂量

率为 �
�

��������
。

��� 剂量率试验 ����年 �� 月 辐照白沙

液新酒�五轮酒跻吵量为 �
�

�� ���，
剂 量 率 为

�
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、
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��
、
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、
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、
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、
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��
、
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��加�� 及对照共 �组钻源固定照射
，

每 个 组

重复 �次
，

����白酒瓶 ， ��� 辐照温度
�

常 温 � ���辐照
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辐照白沙液酒中微量组分含量刮析 ���

��� 鉴 定指标 ① 常规化学分析
，
主要理化指标的测定

，
对总酸

、

总脂
、

总 醛
、

杂 醇油
、

甲醇
、

酒度的测定
。 ② 感官品尝项 目及方法

�

请品酒专家们对样品酒进行色
、

香
、

味 评 分及评

语
。 ③ 气相色谱分析项 目

，

有醇类
、

酉旨类
、

醛类
、

酸类组成成分共 �� 种�’�
。

实 验 结 果

�
�

辐照白沙液酒与剂最的关系

白沙液酒辐照结果
，
�

�

�� ��� 辐照的白沙液酒无生粮味
，
口味柔和

，
稍有回味

。

白沙液酒辐照 �天后品尝
，
以 �

�

��一�
�

�� ���为好�见图 �
、

表 ��

���总酸
�
以辐照白沙液新酒 �

�

�� ���
，
剂量率 �

�

�� ������ 辐照为好
，
总酸处 理 的较对

照组含量高出 ��
�

�� ��������� 其中乙酸
、

乳酸
、

甲酸较对照组高
，
丙酸

、

丁酸
、

己酸处理和对

照组变化不大
。

��� 总醋
�

福照的总醋含量较对照组总醋高出 �
�

���
，
与茅台酒相近似

，
其中己酸乙醋

、

乳

酸乙醋辐照较对照组高
，
甲酸乙醋

、

乙酸乙醋
、

丁酸乙醋均有提高
，
戊酸乙醋辐照较对照组有下

降趋势
。

��� 高级醇
�

辐照的高级醇含量较对照组仅高出 �
�

�� �
，
茅台酒中的高级 醇略高于白 沙液

酒
。

其中异戊醇
、

甲醇 、 正丁醇
、

正丙醇
、

异戊醇编照的较对照组均有提高的趋势
，
仅异丁醇辐

照较对照组含量下降
。

��� 总醛
�

辐照的总醛含量较对照组高出 ��
�

��� 低于茅台酒含量的 �
�

�一�
�

�倍 � 其中 乙

醛
、

乙缩醛
、

异戊醛的含量辐照较对照组均有提高
，
但乙缩醛低于茅台酒含 量 的 �

�

�一�’��倍 ，

茅台酒和白沙液酒的乙缩醛含量均大于乙醛 � 丁二酮含量辐照较对照组高
，
白沙液酒中丁二酮 含

量与茅台酒相同
。

�
�

辐照白沙液酒与剂量率的关系

从试验的剂量率来看
，

剂量低
，
缓慢照射效果好�见图 � ，

表 ��
。

同一剂量 �
�

�����
，
不同的剂量率 �谨

�

�

和 �
�

���加�� 实验结果不同
。

例如剂量为同 �
�

�����
，
但剂量率为 �工

�

�

������
，
总醋含量辐照较对照组降低 �

�

��
，

其中已酸乙醋
、

乳酸乙醋
、

乙酸乙酉鼠副侣的较

对照组分别下降 ���
�

�
、
�

�

��
、
�

�

��
，
甲酸乙

醋
、

戊酸乙 醋含 量较 对 照 组分 别高 ��
�

�
、

�
�

��
、
��

�

��
。

总酸含量辐照较对照组下降 �
�

�艺�
，
其中

甲酸
、

丁酸
、

戊酸
、

乳酸含量分别下降��
�

�
、

�
�

��
、
�

�

��
、
��

�

��
，
乙酸

、

已酸含量分别高

出 �
�

��
、
�

�

���
。

高级醇
�

辐照较对照组降低 �
�

���
，
其中

水�产

一
犷

一
‘ ’一﹁�一山山，肠

�以犯 ���� ������。 》

。

���磊糯 �
�

�� �
�

��

���� ���� ��������
�

�

�， �
�

日�� �污已

�毛吕叫、碧。�抓孟。卫�

�

��

一

��

�

人���
�毛��谕︸

﹄已幻工口�卜

〔心“ ���� ��������

��� �
�

��� �������� ������� ��� �����

������� �� ���������� �������

���� ������ ��� ����������� ���� ����
�

甲醉
、

正丙醇
、

仲丁醇
、

异戊醉含量分别下降 ��
�

�
、
�

�

�
、
�

�

��
、
�

�

��
、

异丁醇
、

正丁醇含呈

高出�
、
�

�

��
。

总醛
�
辐照含量较对照组高出 ��

�

��
，
其中乙醛

、

乙缩醛含量分别 高 出 ��
�

�
、
��

�

��
，
而
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异戊醛
、

丁二酮分别下降 ��
�

�
、

��
�

��
。

剂量相同��
�

�����
，
剂量率为 �

�

������� 的 �� 种成分测定
，
有 �� 种成 分辐 照 较对照组

含量有不同程度的提高
，
有三种成分有微量的变化

，
有二种成分下降

。

在 �� 种 上 升的成分中有

害成分如甲醇
、

异戊醇
、
乙醛

、

异戊醛分别高出 ��
�

�
、
�

�

��
、

��
、
��

�

��
，
但仍 较 茅 台酒中含

量低 �� 倍
、

同量
、

低一倍
、

高 �� �
。

讨 论

从理论分析结果表明
，
酒在辐照过程中

，
氧化还原反应和醋化反应比常态下迅速

。

因为酒中

主要成分是乙醇和水
，
这两种物质在 夕射线辐照中

，
辐解成许多中间产物

，
如水辐解的中间产物

有�� ‘ 一 、
��

、
�

、
��、

����、
�

� 、
�� 。 一 ，

其中水化电子是强还原剂
，
经 基����是 强 氧 化 剂

，

����

可以分解氧��
�一

�
。

��� ��� 一

��
�一 �仇二�

� � ���

超氧化物中存在 ��一

离子
，
��一

离子有强烈的氧化作用
，
由于在辐照过程中

，
辐解中间产物

既有强氧化剂
，
又有强还原剂

，
就会再产生复杂的氧化还原反应

，
使一些苦味在强氧化剂的作用

下氧化成酸
，
改变其固有的化学性质使酒的质量改进

。 、

白酒在贮藏中
，
靠酒中溶解氧可以缓慢的使醇氧化成醛

，
醛氧化成酸

。

酸与醇醋化反应生成

醋
，
使酒的风味变好

，
但反应非常缓慢

，
因为酒中的溶解氧很少

，
反应极慢

，
酒的陈化需要长时

间贮存
。

通过 夕辐照
，
产生的中间产物中有强烈氧化作用的基团

，
反应就可以迅速进行

。

、，尹‘、产���自子诬、
曰

才、
�一�����

人
� 一 ���

� 一 ���

人
� 一 。 ���

� 一 。 ��� � �，一 ��

二
� 一 ����， � ��。

，

���

结果表明
，
经过 夕辐照的白酒总醛很明显增加

，
从色谱分析结果看出乙醛明显增加

，
因此反

应���是顺利进行的
。

总酸明显增加
，
说明反应���迅速进行

。

由于酸增加
，
促使 反 应���顺利进

行
，
所以总醋增加

。

这一系列的反应加速了白酒的陈化过程
，
使酒的风味变好

，
香味略有增加

，

口味醇和
。

这是辐照白沙液酒能提高酒质的基本原因
。

结 论

用
。 。�。 夕射线辐照白沙液酒有益成分明显增加

，
味道醇和

，
苦涩味减少

，
对有害成分 能够起

到协调
、

控制作用
，
因而提高了白沙液的质量

，

也缩短了贮藏期
。

木试验承本所张乙垣和万贤国同志积极支持和审阅
，
轻工业部食品发酵研究所色谱分析组分析

，
在此一并致

谢
。
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